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NRC FCI

o
1
FCI
FCI
FCI FCI
FCI
3.1 FCI
FCI
JRC
Joint Research Center FARO
KROTOS JAERI ALPHA
NNC National Nuclear Center COTELS
FARO
JRC Joint Research Center
3.1-1
UoO2 80wt%UO2 + 20wt%ZrO2 77wt%UO2 +
19wt%ZrO:2 + 4wt%Zr
3.1-1 UuoO2
18 176kg 0.87 2.05m 124K
2 5.8MPa
0.2 0.5MPa

1 NRC, "A Reassessment of the Potential for an Alpha-Mode Containment Failure and Review of the
Current Understanding of Broader Fuel-Coolant Interaction Issue”,NUREG-1524

3.2-4



FARO

L-14 3.1-2
3
FClI Im
FCI
L-11 L-24
33
3.2 4.8mm
FARO MAAP
KROTOS
JRC Joint Research Center FARO
FARO
KROTOS
3.1-3 FARO
3.1-2
Al203 UoO: 80wt%UO:
+20wWt%ZrO: 1.0 1.8kg UO:2 2.62 5.15kg
1.1m 4 123K
27 28 41 44 50 51
28 44 UO:2
4 123K
46 52 53
47
0.01% 3.1-4
42 UO:2 37
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uoO2 1750ms

UuoO:2

17mm UoO: 1 1.7mm uoO2

Uuo:2

ALPHA
JAERI

ALPHA Assessment of Loads and Performance of

Containment in Hydrothetical Accident

3.1-5
ALPHA
4m 5m 50m3
3.1-3 3.1-6
016
0.13MPa
102 104
002 003
005 009 016 017 0.18 20kg 0.1MPa
73 90K
001 010 013 010
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014 008 012 015
025 0.5 1.6MPa
0.5MPa

006 011 019 020 021

3
FCI
COTELS
COTELS NUPEC
NNC
National Nuclear Center
3.1-7 3.1-4
LOCA
0 86K
0.4 0.9m UO2 55wt% Zr 25wt% ZrOz 5wt%
SS 15wt%
5cm
3.1-4 8
A-1
3.1-8 Region 1
0.4m 90%
6mm
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3.2 FCI

FCI
FClI
FARO
FClI 1 2m
COTELS 0.4m
90%
KROTOS
46 52 53 U[OF]
77K 0.06MPa
KROTOS 37 0K 3MPa
FARO L-14
COTELS A-1
0K 56.3kg 8 3MPa
FARO L-14 oK 125kg
3 3MPa
UuoO:2 1 6mm
FARO 3.2 4.8mm
KROTOS 1 1.7mm COTELS 6mm
COTELS
COTELS
PWR
FCI

FCI
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37
No.52
2.6 kg
FARO
UuoO2
uo: FARO
KROTOS
FARO

FARO KROTOS COTELS
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No.46 47 No.36
1.6
53 No0.36 37
No.52 53
L-33 KROTOS No.53
40
COTELS
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KROTOS COTELS
KROTOS
COTELS
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JASMINE

0.Im 1m

200MJ
0.5m

6.8E-2

2 JAEA-Research 2007-072
2007

8

200MJ

0.9m

200MJ
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3.1-1 FARO

D UO:2

kg K mm MPa m K
L-06 0.8 18 2923 100 5 0.87 0
L-08 0.8 44 3023 100 5.8 1.00 12
L-11 0.77 151 2823 100 5 2.00 2
L-14 0.8 125 3123 100 5 2.05 0
L-19 0.8 157 3073 100 5 1.10 1
L-20 0.8 96 3173 100 2 1.97 0
L-24 0.8 176 3023 100 0.5 2.02 0
L-27 0.8 129 3023 100 0.5 1.47 1
L-28 0.8 175 3052 50 0.5 1.44 1
L-29 0.8 39 3070 50 0.2 1.48 97
L-31 0.8 92 2990 50 0.2 1.45 104
L-33 0.8 100 3070 50 0.2 1.60 124

0.8 80%UO2 20%ZrO. 0.77 77%UO02  19%ZrOz 4%Zr
3.1-2 KROTOS
uo:

1D kg K | MPa m K
26 Al2O3 0 1.00 2573 0.1 | 1.08 40 ° ° 0.53 %
27 Al2O3 0 1.43 2573 0.1 | 1.08 10
28 Al203 0 1.43 2573 0.1 | 1.08 13 e L) 0.85 %
29 Al>O3 0 1.45 2573 0.1 | 1.08 80 L) 0.72 %
30 Al2O3 0 1.52 2573 0.1 | 1.08 80 [ 1.1%
38 Al2O3 0 1.53 2665 | 0.10 | 1.11 79 L) 1.45%
40 Al>O3 0 1.47 3073 | 0.10 | 1.11 83 L) 0.9 %
41 Al2Os 0 1.43 3073 | 0.10 | 1.11 5
42 Al2O3 0 1.54 2465 | 0.10 | 1.11 80 L) 1.9%
43 Al>O3 0 1.50 2625 | 0.21 | 1.11 100 L) 1.3%
44 Al2Os 0 1.50 2673 | 0.10 | 1.11 10 ° ° 2.6 %
49 Al2O3 0 1.74 2415 | 0.37 | 1.11 120 L) 2.2%
50 Al2O3 0 1.57 2200 | 0.10 | 1.11 13
51 Al2Os 0 1.80 2475 | 0.10 | 1.11 5
32 |81%UO2 19%ZrO2| 0.81 3.03 3063 | 0.10 | 1.08 22
33 |81%UO2 19%ZrOz| 0.81 3.20 3063 | 0.10 | 1.08 75
35 |79%UO. 21%ZrOz| 0.79 3.10 3023 | 0.10 | 1.08 10 °
36 |79%UO, 21%ZrOz| 0.79 3.03 3025 | 0.10 | 1.08 79 e
37 |79%UO2 21%ZrO2| 0.79 3.22 3018 | 0.10 | 1.1 77 o
45 |80%UO, 20%ZrOz| 0.8 3.09 3105 | 0.10 | 1.14 4 °
46 |79%UO, 21%ZrOz| 0.79 5.05 3088 | 0.10 | 1.1 83 e L) 0.04 %
47 |80%UO2 20%ZrO2| 0.8 5.15 3023 | 010 | 1.1 82 ® 0.01 %
52 |80%UO, 20%ZrOz| 0.8 2.62 3023 | 020 | 1.1 102 e L) 0.02 %
53 |80%UO, 20%ZrOz| 0.8 2.62 3023 | 036 | 1.1 123 e L) 0.05 %
e
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3.1-3 ALPHA

UO:2
1D kg K MPa m K
002 Fe+Al.O3 0 20.0 |2723.15 0.1 1 84 e
003 Fe+Al.O3 0 20.0 |2723.15 0.1 1 81 e
005 Fe+Al,O3 0 20.0 2723.15 0.1 1 73 L
009 Fe+Al.O3 0 20.0 |2723.15 0.1 1 84 e
016 Fe+Al.O3 0 20.0 |2723.15 0.1 1 78 e
017 Fe+Al.03 0 20.0 2723.15 0.1 0.9 87 e
018 Fe+Al.O3 0 20.0 |2723.15 0.1 0.9 90 e
001 Fe+Al.O3 0 10.0 |2723.15 0.1 1 80
010 Fe+Al.03 0 10.0 2723.15 0.1 1 76 e
013 Fe+Al:O3 0 10.0 2723.15 0.1 1 89
014 Fe+Al.O3 0 20.0 |2723.15 0.1 1 1
008 Fe+Al,03 0 20.0 2723.15 1.6 1 186
012 Fe+Al,O3 0 20.0 2723.15 1.6 1 184
015 Fe+Al>O3 0 20.0 2723.15 1.0 1 171
025 Fe+Al.03 0 20.0 2723.15 0.5 0.9 145 e
006 Fe+Al,O3 0 20.0 2723.15 0.1 1 75
011 Fe+Al.O3 0 20.0 |2723.15 0.1 1 83 e
019 Fe+Al.O3 0 20.0 |2723.15 0.1 0.9 92 e
020 Fe+Al:O3 0 20.0 2723.15 0.1 1 92
021 Fe+Al.O3 0 20.0 |2723.15 0.1 0.9 92 e
102 SUS 0 20.0 2070 0.1 0.8 91
103 SUS 0 20.0 1950 0.1 0.8 0
104 SUS 0 20.0 2070 0.1 0.8 40
3.1-4 COTELS
D uo:
kg K MPa m K
A-1 0.55 56.30 3050 0.20 0.4 0
A-4 0.55 27.00 3050 0.30 0.4 8
A-5 0.55 55.40 3050 0.25 0.4 12
A-6 0.55 53.10 3050 0.21 0.4 21
A-8 0.55 47.70 3050 0.45 0.4 24
A-9 0.55 57.10 3050 0.21 0.9 0
A-10 0.55 55.00 3050 0.47 0.4 21
A-11 0.55 53.00 3050 0.27 0.8 86
UO: 55wt% Zr 25wt% ZrO2 5wt% SS 15wt%
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